
























































































































































































































































































For　2－cocycle　c　on 1ン9， let c（の（respectively　c（「）
tively　right　invariant）2－form　on五G
（3．16b）
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Writing　the　2－－form（1．7）on　Q＝五G　asβκ，　we　have
（3・16c）　　　　　　　βK－dlレκ　＝　c～9，　βK＋（オレK　＝　－c～～．
Now　consider　the　x＋part　of　the　action（3．12）：
9＠＋，ガ）→9（x＋，ガ）7＋＠＋）－1．
The　Noether　charge　ic’∈0°°（Tq）f（）rξ（ロ）∈Lg　（orξ＋（70＋ロ）∈L＋g）
is　given　by（（4．20）in［2D
（3・17）々（9（・），69（・））一吾∠2πdσ〈δ9（・）＋9’（σ），9（・）ξ・（7・＋・）＞Of。），
i・e・，々一肇・Thi・i・an・1・m・nt・fT’（Tq）・Fr・m（3．17），（3．14b），（3．16・）
and（3．16b），　we　have
（3・18）　　　　　　　　　　　　　　｛ic’，in’｝　＝　1iもη1－c」κ（ξ，η）・
　　For　the　x－part　of　the　action（3・12）’：9（x＋，x－）→7－（x－）9（x＋，x－），　the
Noether　charge　ll「∈0°°（Tq）f（）rξ（ロ）∈Lg　or　ξ一（7b一ロ）∈L－g　is　given
by
（3．19）
∫♂（9（・），δ9（・））
i…，穿＝F轟，
（3．20）
一一
瘁ﾚ2πd・〈δ9（・）－9’（・），ξ一（T・一・）9（σ）〉、（。），
and　we　have　as　above
｛1♂，㌃｝　＝　・r［i，η】＋c1ぐ（ξ，η）・
4? Hilbert　space　of　WZW　model
Let　us　summarize　our　situation．　We　regard　the　WZW　model　as　the　charged
system（q；〈，〉，u，β）with　9＝LG，（1．4，6）andβ＝βκof（1．7）．　The
Hilbert　space（the　space　of　quantum　states）by　the　geometric　quantizaもion　of
the　system　is　considered　as　r（Bκ），　where　BK　is　the　line　bundle　over（？with
the　connection　whose　curvature　isβκ．　we　remark　that　the　word、eilbert　space
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used　here　is　not　the　ma．thematical　one，　that　is　the　complete　space　with　respect
to　a　given　i皿er　product．　It　is　our　future　problem　to　give　proper　inner　product
to　our　space．
　　The　condition（2．6）forβニβK　corresponds　toκ∈z・Recall　that　we
have　assumed　K∈Z＞o．　Forξ∈五g，　we　have　the　function　ic’on　7「（LG）with
th・・el・ti・n（3．18）．　Th・fun・ti・n　i・p・・m・t・d　t・th・・P・・at・・な・r（Bκ）→
r（BK）by（2．12）．　The　relation（3．18）is　promoted　through（2．1）to
（4・・）　　　隣，町1－ii［”’η】－iKcl（ξ，η）・
In　order　to　make　the　correspondenceξHiic’∈End（r（Bκ））aLie　algebra
homomorphism（hence　a　representation　of　the　Lie　algebra），　we　extend五g　to
N五g：＝五g（DRwith　the　Lie　bracket　defined　by（see§4．20f［4］）
（4．2）　　　　　　　　　　　［（ξ，r），（η，3）］　＝　（［ξ，η］，c1（ξ，η））　・
Then　we　have　the　Lie　algebra　homomorphism
（4．3）　　　0＋　：Lg　→　End（r（BK））；0＋（ξ，　r）　：＝　i（、な一Kr）　，
with　O＋（ξ，o）一々．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．For　the　x－part　of　the　action（3・12），　the　operator　I，「　：r（BK）→r（BI〈）
now　satisfies
（4・4）　　　　　　　　　　　　［iiE－，ぎf子｝　＝　i・弦η1＋iKcl（ξ，η）・
Conesponding　to（4．3），　we　have　a　Lie　algebra　representation
（4．5）　　　0－　：Zg　→　End（r（BK））；〇一（ξ，　r）　：＝　i（f～＋Kr）　，
　　　　　　　　　　　　　　Awith　O－（ξ，0）＝il6－・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．
　　These　Lie　algebra　representations　are　derived　from　Lie　group　representa．
tions　as　follows．　we層垂浮煤@T：＝51＝｛z∈c；lzl＝1｝and　consider　the　central
　　　　　　　　おextension五G　of五G　by　T（§4．10f［41）：
（4．6）　　　　　　　T→五G→五G，
　　　　　　　　　　　　　　　　　Nwhose　he　algebra　is五g　with（4．2）．　This　means　that　T　is　considered　as　a
subgroup　of五G　contained　in　the　center　with五G／T＝五G．　Considering　the
space
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（4．7）　　0貫『（1ンG）
　　　　　　　　　　　　　N　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　N　　　　　　：＝｛ψ：五G→C；ψ（σの＝ψ（t9）＝オーκψ（ず）forず∈五G，オ∈T｝，
we　have
Proposition
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　NTんere　is　a　natural・is・m・rphism　between　r（BK）αnd（堺（五G）：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　N（4・8）　　　　　r（1ヲK）∋3←〉ψ∈0黛（LG），
伽・ugんωんゴcん，　tんθLieαlgebrαrepresentati・n（4．3／is　dθrived　fr・煽んεLie
group　representation
（4．g）　ρ＋　：ZG→Aut（0黛（ZG））；予ト〉　［ρ＋（予）・ψ］（ず）＝ψ（ず予），
αnd　the　reprθsentation（4，5／is　derived／rom　巳
（4・1・）ρ一・ZG→A・t（・黛（ZG））；伽［ρ一（N）・ψ］（9）一ψ（N－1ず）．
　　　We　assert　that　the　Hilbert　space　of　the　WZW　model　is　O黛（LG）of（4．7）．
It　is　seen　that　the　representation（4．9）on　the　space　is　of　level－K　and（4．10）
is　of　level　1ぐ．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ね（Proof）　　The　central　extension五G　is　a　principal　T－bundle　with　a　connec－
ti・n▽wh・・e　cu・vat・・e　is　clの．　The　c・nnecti・n　V　i・gi・・n　by　th・丘rst．w。y。f
§4．50f［4］as
（4．11）　　　　　　　　　　　　　　　　　　ξ［t）　ト〉　ξ　：＝・　（ξ，0）（2）
forξ∈五9，　where（ξ，0）（t）means　the　left　invariant　vector　field　on　ZG　whose
value　at　the　Lie　algebra　Lg　is（ξ，0）．　See　the　proof　of　Prop．4．5．60f［4］．
　　The　hne　bundle、B、κoveL乙G　is　considered　as　the　bundle　associated　to五G
by　the　representation　t∈丁卜→孟κ∈AutC＝C×．　The　bundle　Bκhas　the
connection▽whose　curvature　isβK．～Ve　also　consider　the　connection▽＋on
βKgiven　by　adding－一　uκto▽．　Locally，▽＝dl－iαand▽＋＝・（オーi（α一uK）
forα＝d－1βκ．　We　see　that，　from（3．14c）and（3．17），　the　operator　2々：
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r（BK）→r（BK）i・n・thi・g　b・t▽ま、，・The　c－t・・e・f▽＋is　c望by（3・16・）・
Ilence　this　corr¢sponds　to　the　connection　given　by（4．11）．
　　The　identification（4．8）is　the　usual　one（Prop．3．5．20f［3D，　through　which
we　have　the　correspondence
（4．12）　　　　　　　　　ゴf～・3　・→　（ξ，0）（2）・ψ・
This　means（4．3）is　derived　from（4．9）．
　　　For　the　x－part，　we　addレK　to▽to　obtain　the　connection▽－on　BK　with
the　cu・v・t・・e－・隻）by（3．16・）．　Th・n　th・・P・・at・・iig・r（Bκ）→r（BK）i・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　N　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
・・n・id・・ed　as▽：ξω・0・五G，玉・・t・ad・f（4・11），we　c・n・id・・the　c・nn・・ti・n▽－
9iven　byξ（’）一　（ξ，0）（’），　whose　curvature　is－cl’）by（3．13c）．　Thus，　through
the　identification（4．8），　we　have　in　this　case
（4．13）　　　　　　　　i・な・8　ぐ→　一（ξ，0）（「）・ψ・
From　this　we　see　that　the　representation（4．5）is　derived　from（4．10）・Q・E・D・
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